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A tecnologia de bioandlise de solo Embrapa (BioAS) foi desenvolvida para preencher
a lacuna causada pela auséncia do componente bioldgico nas analises de rotina de solos. A
BioAS consiste na analise das enzimas arilsulfatase e B-glicosidase, associadas aos ciclos do
enxofre e do carbono, respectivamente. Por estarem relacionadas direta ou indiretamente
ao potencial produtivo e a sustentabilidade do uso do solo, estas enzimas funcionam como
bioindicadores e ajudam a avaliar a saude dos solos. Em seu estdgio atual, a tecnologia estd
delineada para cultivos anuais de graos e fibras no bioma Cerrado.

Nas andlises de quimica, pela comparacao dos valores obtidos para uma amostra de
solo com aqueles das tabelas de recomendacdo/interpretacdo, atribui-se o grau de
fertilidade. Posteriormente, para cada cultura/tipo de solo, define-se a quantidade de
fertilizantes, ou de corretivos, a serem aplicados. De forma analoga, pesquisas
desenvolvidas pela Embrapa permitiram formular tabelas de interpretacdo dos
biondicadores, as quais estabelecem valores de referéncia para avaliar o estado do
funcionamento bioldgico do solo. Valores elevados desses bioindicadores indicam sistemas
de producdo e/ou praticas de manejo do solo adequadas e sustentaveis. Ao contrdrio,
valores baixos servem de alerta ao agricultor para uma reavaliacao do sistema de producao
e adocdo de boas praticas de manejo. Logo, a Tecnologia BioAS objetiva auxiliar nas
tomadas de decisdes relacionadas aos sistemas de manejo adotados nas propriedades
agricolas.

Devido a relativa facilidade de corre¢do da acidez e fertilidade de solo, é muito
comum que as dreas agricolas sob uso intensivo possuam qualidade quimica do solo
adequada, mas ndo necessariamente associada a uma qualidade biolégica também
adequada. Nesses casos, a Tecnologia BioAS permite revelar aspectos relacionados ao
funcionamento da maquinaria biolégica do solo que passam despercebidos nas analises de
fertilidade e que podem impactar significativamente o desempenho econémico das
lavouras.

ATecnologia BioAS constitui-se, portanto, em andlise complementar a de fertilidade,
ao considerar aspectos da saude do solo que ndo podem ser diretamente inferidos a partir
das analises de rotina tradicionais. Entretanto, ressalta-se que ha uma relacao intrinseca
entre a qualidade quimica e a qualidade biolégica de um solo. Praticas como a correcdo da
acidez superficial e subsuperficial, e adubag¢des corretivas e/ou de manutengdo, estdo
intimamente associadas ao desenvolvimento das plantas. Consequentemente, plantas bem
nutridas aportam maiores quantidades de residuos ao solo, “adubando” as comunidades
microbianas do solo com carbono e outros nutrientes.



indice “FertBIO” de Qualidade do Solo

Os resultados da Tecnologia BioAS podem também ser integrados aos resultados das
analises de rotina de quimica de solo para gerar o Indice “Fertbio” de Qualidade do Solo
(1QSkerTaI0). Esse indice integra os resultados da Tecnologia BioAS e de fertilidade do solo
gerando uma nota, que expressa a qualidade/saude do solo. O |QSkerTeI0 também pode ser
decomposto em dois sub-indices: o indice de qualidade quimica do solo (IQSquimico) € © indice
de qualidade bioldgica do solo (IQSpicisgico)- A decomposi¢do do I1QSeertsio Nesses dois sub-
indices permite identificar, por exemplo, areas com IQSquimico €levado, mas que ndo
necessariamente possuem IQSyioisgico Satisfatorio.

Para o cdlculo dos indices descritos sdao atribuidas trés principais fung¢des ao solo:
(F1) a capacidade do solo de ciclar nutrientes; (F2) a capacidade do solo de armazenar
nutrientes e (F3) a capacidade do solo de suprir nutrientes. Assim, a F1 objetiva estimar o
desempenho da atividade biolégica e dos processos derivados dela direta ou indiretamente,
como a ciclagem de nutrientes e a formagdo e decomposicao da matéria organica do solo
(MOS). A F2 objetiva quantificar o “reservatério” de nutrientes do solo, o qual esta
principalmente relacionado a textura, qualidade das argilas e ao conteldo e qualidade da
MOS. Por fim, a F3 avalia a qualidade do conteldo do “reservatdrio” de nutrientes do solo,
envolvendo tanto aspectos relacionados a acidez do solo, quanto a capacidade do solo de
disponibilizar varios dos principais macronutrientes. O desempenho dessas trés fungdes é
mensurado pelos indicadores obtidos nas andlises quimicas e biolégicas do solo os quais
sdo individualmente interpretados por meio de algoritmos definidos conforme o tipo e uso
do solo (Figura 1).

B-glicosidase
F1: C|clar
<

Arilsulfatase

Materla

organlca
F2: Armazenar
nutrientes
CTC-potencial
=

F3: Suprir Suprimento de
nutrientes bases

Suprimento de
fésforo



Figura 1. Representacdo esquematica do modelo utilizado para o calculo do IQS¢grtaI0-

Os indices apresentados no laudo, assim como as notas atribuidas as trés func¢des
do solo descritas, variam no intervalo entre 0 (zero) e 1 (um), sendo que quanto mais
proximo de 1 o valor, melhor. Os indices também s3o representados em um padrao
cromatico “semafdrico”, onde verde escuro ou verde claro significam valores adequados,
amarelo, valores intermedidrios e laranja ou vermelho, valores inadequados.

Como exemplo, o quadro 1 apresenta os limites das categorias do 1QSpiolsgico € SUAS
respectivas interpretacdes. Valores elevados desse indice indicam sistemas de producao
e/ou praticas de manejo do solo adequadas e sustentaveis. Ao contrario, valores baixos
servem de alerta ao agricultor para uma reavaliacdo do sistema de producdo e adogdo de
boas praticas de manejo.

Quadro 1. Categorias do Indice de Qualidade Bioldgica do Solo (IQSpioisgico) € Suas
respectivas interpretagoes.

indice entre 0,8 e 1: sistemas de produgdo e/ou praticas adequadas de
manejo estdo sendo utilizadas.

indice entre 0,6 e 0,8: sistemas de produgdo e/ou praticas adequadas de
manejo estdo sendo utilizadas.

Alto

indice entre 0,4 e 0,6: provavelmente os sistemas de produgdo e/ou praticas
de manejo precisam ser melhoradas. E necessaria uma avaliagdo criteriosa
Médio para avaliar se a area se encontra em uma fase descendente (saindo do
verde e indo para o amarelo), ou numa fase ascendente (saindo do vermelho
e indo para o amarelo).

indice entre 0,2 e 0,4: sistemas de producdo e/ou praticas de manejo
inadequadas estdo sendo utilizadas.

Baixo

indice entre 0 e 0,2: sistemas de produgdo e/ou praticas de manejo
inadequadas estdo sendo utilizadas.

Recomenda-se que a BioAS seja realizada anualmente, de modo que se possa
monitorar a tendéncia de evolucdo da qualidade do solo de determinada area. Por exemplo,
areas manejadas ha pouco tempo podem apresentar indices baixos, mas estarem em
trajetdria de melhoria do solo, e vice-versa.
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SOLICITANTE ~ EXEMPLO DATA COLETA  EXEMPLO
PROPRIETARIO EXEMPLO DATA ENTRADA EXEMPLO
PROPRIEDADE EXEMPLO DATASAIDA  EXEMPLO
TALHAO EXEMPLO ORDEM SOLO EXEMPLO COD.LAB. EXEMPLO
MUNICIPIO  EXEMPLO BIOMA CERRADO LAT/LONG EXEMPLO
ID. AMOSTRA  EXEMPLO PROFUNDIDADE 00-10CM CULTURA EXEMPLO

INDICADORES BIOLOGICOS TEXTURA DO SOLO

O 8,00 19,00 73,00
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Classe Textural I MUITO ARGILOSO |
Matéria Organica
(MQS) Tipo de Solo ’ MUITO SOLO TIPO 3 |

Ref. MAPA IN n? 2/2008

INDICADORES QUIMICOS

CTC pH7 (T) Acidez Potencial (H+Al) | 313 | pHem CaCl,
Acidez Trocével (AP*) pH em H,0

Calcio (Ca%)
)
Magnésio (Mg?') 3.72

5 ich- 98,04
Potéssio (K*) \I’ Saturag3o de Bases (V%) Fosforo Mehlich-1
Soma de Bases (SB) Saturagdo de Aluminio (m%)

DINAMICA DE NUTRIENTES iNDICES DE QUALIDADE DO SOLO

Armazenamento| 0,94 | [ | 10s Quimico | 086 | | —
] — e |

Suprimento 0,78 e e 1QS FertBio 0,71

Legenda: MB (Muito Baixo), B (Baixo), M (Médio), E (Elevado) e ME (Muito Elevado)
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